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Antes de empezar (una bienvenida)

El curso de programaciéon basica de Pythonizate.com es un esfuerzo por
voluntarios sin fines de lucro que va a existir siempre que el mundo necesite mas
programadores de los que hay en la actualidad.

El material de este manual del curso contiene retos a completar a manera de
ejercicios. Todos o la gran mayoria presentan maultiples soluciones, pues para
programar, incluso siendo eficiente en codigo, se puede proceder de diversas
formas. Encontrardas informacién sobre la solucién en cada ejercicio.

Es importante que te tomes el tiempo antes de iniciar cualquier curso o manual
para preparar tu ambiente de trabajo. En caso de poder usar equipo de computo
toma tu tiempo para instalar Python (o si cuentas con internet
permanentemente puedes usar el sitio Trinket.io que es un buen sustituto
inicial para ejecutar Python desde la web que no requiere instalacion)

Otro particular asunto que se recomienda para seguir este manual atentamente es
alejarse de distractores y de preferencia tener un espacio iluminado y bien
ventilado donde consultar el material donde se pueda leer c6modamente. El area
de estudio juega un papel fundamental en el aprendizaje.

Por ultimo te pedimos te diviertas y si no entiendes una parte vuelve a leer, si sigue
sin quedar claro toma una pausa y luego vuelve a él. Si después de la pausa sigue
sin tener sentido deja una nota para volver mas adelante y continda, con suerte y
mas adelante conforme veas mas contenido similar tal vez lo asimiles mediante
otro planteamiento. No pierdas el entusiasmo y mantente curioso.

Roma no se hizo en un dia; sé paciente con tus logros y constante con tus intentos
de aprendizaje. No olvides que sea cual sea el motivo por el cual quieres
aprender a programar al inicio no sera facil, pero con el tiempo lo sera.

Te dejamos esta grafica mostrando que al escoger Python no te equivocaste.

2 : Python

Ranking

19 Objective-C Ruby
2014 28186 2018 2020
Lenguajes de programacion por popularidad disponibles en GitHub
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Antes de comenzar te queremos presentar a Guido Van Rossum, creador del
lenguaje, y autonombrado “Dictador Benevolente de por Vida de Python”, en
1989 se encargé de mantenerse ocupado en sus vacaciones de Navidad y al
dia de hoy su ocupacion nos mantiene ocupados también a nosotros.

Guido van Rossum

Python's
Benevolent
Dictator for Life

“In December 1989, | was
looking for a "hobby"
programming project that
would keep me occupied
during the week around
Christmas”

Por ultimo te invitamos a que nos contactes y si gustas colabores con
nosotros, nuestro sitio es llevado a ti por voluntarios que entienden que en la
programacion hay cabida para todos, sin importar raza, género, religion o
condicion social, porque en realidad, desde la invencion del computo y de la
web existe una deuda técnica de especialistas que no acaba por ser satisfecha
sin importar cuantos nuevos graduados y programadores sin titulo haya, al
menos en el ritmo actual.

Gracias por leernos y esperamos saber de ti.
Que disfrutes el manual y que programes y aprendas mucho.
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Instalacion de Python para los ejercicios de programacion
Antes de empezar a programar necesitaremos instalar Python en el ordenador.

Como no sé qué sistema operativo esta usando el lector, explicaré como proceder a
la instalacién en cada caso.

Instalacion en Linux

En Linux la instalacién resulta realmente sencilla. Si eres usuario de Ubuntu
(Debian y derivados), basta con abrir la terminal y escribir lo siguiente:

sudo apt-get install python3
Si eres usuario de otra distribucién no puedo guiarte desde aqui, ya que puede

variar el gestor de paquetes y el nombre de la paqueteria. Escribeme a mi correo si
necesitas ayuda y estaré encantado de echarte un cable.

Instalacion en Mac OS

Python viene preinstalado en este sistema. Si tu version estuviera desactualizada
deberas descargar uno de los siguientes paquetes segiin te convenga:

Si tienes un Macintosh con procesador Intel debes descargar el siguiente instalador:

http://www.python.org/ftp/python/3.2.3/python-3.2.3-macosx10.6.dmg

Si por el contrario tu maquina tiene un procesador PowerPC, debes descargar este:

http://[www.python.org/ftp/python/3.2.3/python-3.2.3-macosx10.3.dmg

[Para ver la guia de instalacién en Windows pasar a la siguiente pagina]
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Instalacion en Windows

Por suerte (o por desgracia) todo el mundo dispone de una copia de Windows en
casa, incluso yo; asi que en esta instalacion si os puedo guiar.

Python no viene preinstalado en Windows, por lo que obligatoriamente deberas
descargar este paquete:

http://www.python.org/ftp/python/3.2.3/python-3.2.3.msi

2l Python 3.2.3 Setup

Select Destination Directory

Please select a directory for the Python 3.2.3 files.

£ Python32  [Up|| New |

python

I
Windows

Cancel |

La instalacién en Windows no tiene mayor complicacién: basta con hacer clic en
“Siguiente” repetidas veces hasta finalizar.

Y con esto ya tenemos instalado Python en nuestro ordenador.
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¢<Como hago mi programa?

Un programa esta compuesto por cddigos, 6rdenes simples que las personas
podemos comprender. Por ejemplo:

- Lenguaje humano:

Orden: Dime, ;cuanto son 2+2?

Respuesta: Son 4.

- Lenguaje Python:

Orden: print(2+2)
Respuesta: 4

Facil, ;verdad?.
Para escribir dichos c6digos nosotros usaremos un editor de texto. ;Conoces el bloc
de notas de Windows? pues ese seria un ejemplo.

Pero el bloc de notas es muy malo, asi que nosotros vamos a usar otro editor.

Editores para Linux

En Linux tenemos magnificos editores como Gedit (GNOME) y Kate (KDE).
Si eres un enamorado de la terminal también puedes usar Pico.

Asumo que los usuarios de Linux saben encontrar estos programas en su sistema o,
en caso de no tenerlos, saben instalarlos.

Editores para MacOS

Los usuarios de Mac también pueden disfrutar de Gedit:
« Para Tiger (10.4, Intel): descargar
* Para Leopard (10.5): descargar

* Para Snow Leopard (10.6) y posterior: descargar
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Editores para Windows

Para Windows hay gran variedad, aunque yo me decanto por estos dos:
* Gedit: descargar
* Notepad++: descargar

Si ya tienes tu editor listo, vamos a ver rapidamente cOmo ejecutar tu cddigo Python
(en caso que no vayas a usar Trinket.io deberas tener instalado el lenguaje Python en
tu sistema operativo, como se detallé previamente).

Para ello se ha creado un archivo en nuestro sistema de archivos con ayuda de
Notepad++, el archivo creado se llama “holamundo.py”, se cre6 en nuestro disco “D”
del equipo en la carpeta llamada “CodigoPython”, el contenido completo del archivo se
resume a dos lineas, numeradas en Notepad++ del 1 al 2, de manera que la ruta
completa al archivo es D:\\CodigoPython\\holamundo.py

input ("In

" + no

CodigoPython

Share
This PC > Data (D)
Fay
# Quicka

B Des

holamundo,py

Cuando queremos ejecutar un programa solo debemos entrar usando una herramienta de
comandos y usar el comando “python (archivo a ejecutar, como parametro)” y eso ejecutara
nuestro codigo, en Windows eso lo podemos hacer con la herramienta CMD (escribir CMD en la
busqueda de Windows), PowerShell o, si tenemos otro software que soporte comandos, como
AnacondaPrompt lo podemos usar en su lugar.

B Anaconda Prompt (Anaconda3)

(insed C\lkers\AlE Adamered B:XiGodigopython Usando cd +"ruta" podemos ir a una ruta de archivos
(base) C:\Users\Ali Adame>cd.. Si cd, viene acompaifiado de dos puntos (cd..) el sistema nos

pasa a una carpeta superior mas cercana a la "raiz" del disco
(base) C:\Users>cd..

b C:\>D:
thase) €93 Cuando hemos llegado a la carpeta que buscamos

(base) D:\CodigoPython>python holamundo.py escribimos python "archivo.py” y ejecuta el codigo,
Ingresa tu nombre Ali Adame como se observa se solicita ingrese un nombre y luego
Hola Ali Adame lo despliega. Al concluir la ejecucion, la linea de

comandos se pone en espera de instrucciones nuevas.
(base) D:\CodigoPython>g
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Usando el editor en linea de Python disponible en Trinket.io

Para sacar mayor provecho a la experiencia usando Trinket (https://trinket.io), se recomienda
usarlo con una cuenta de Google o crear una cuenta en el sitio, de esa forma se hace posible
guardar nuestro cédigo. Al ingresar usando la opcion de ment de la esquina superior derecha
podras generar nuevos cédigos y guardarlos.

@& Home

My Trinkets

New Trinket

El siguiente es el editor de cddigo disponible para disefiar y ejecutar el cddigo en Trinket.io,
aparece cuando presionamos la opcion “New Trinket”.

Jtrinket Code

MENU

? Modules

Zona de esaritura de codigo

< Reset 3 gt 1 Muestra resultado del
) codigo ejecutado

¥ Fullscreen

& Download
FONT SIZE

an al aA

En el mend podemos
cambiar tamario del texto,
descargar codigo y mas

Haciendo lo anterior ya tendremos lo necesario para empezar a aprender sea con
herramientas en linea, fuera de linea o si escogemos escribir el c6digo a mano ya
habra una nocién sobre cé6mo hacerlo.
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Introduccion a la resolucion de problemas: los algoritmos

Casi todos los problemas tienen solucion, de una u otra forma los humanos con nuestro ingenio
hemos probado muchas maneras de resolverlos.

Cuando pensamos en un problema como un proceso identificamos tres elementos:
entradas, procesamientos y salidas.

Si pensamos en el asunto con una analogia veriamos que por ejemplo para hacer el
proceso de hacer una pizza tenemos tres elementos: las entradas (los ingredientes que
usaremos para nuestra creacion, los procesos (los pasos que ordenados dan lugar a una
creacion, en este caso para hornear y armar la pizza) y la salida (el producto terminado para
nuestro consumo).

Cuando queremos hacer una pizza vegetariana, seguimos pasos distintos a una pizza de
pepperonni, una ligera variacion en los pasos y obtenemos un producto distinto. El
proceso para hacer algo en nuestra computadora, asi como la receta para hacer un tipo de
pizza lo conocemos como algoritmo.

Todos los algoritmos tienen entradas, realizan procesamientos y conducen a una salida
(o varias). Las fotos que subes a tu red social favorita (entrada), se procesan con filtros o
cambios de tamafio (procesamiento) y terminan logrando ser vistas por tus amigos
(salida). Todo es un algoritmo para tu computadora y para internet. Los algoritmos una
vez creados, se prueban y se despliegan cuando estan listos para ser usados.

Fundamentos: Concepto de algoritmo
Definicién no técnica

- Es un conjunto de reglas para resolver una cierta clase de problema. Es la

férmula para resolverlo.
Problematica:

- "Todo problema se puede describir por medio de un algoritmo".

- "Todo algoritmo es independiente del lenguaje”.

PYTHONIZATE

Aprende a programar sin perder la cabeza
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Fundamentos: Propiedades de los algoritmos

Las propiedades de un algoritmo son las siguientes:

El algoritmo debe ser preciso e indicar el orden de realizacion de cada paso
El algoritmo debe ser definido, si se sigue un algoritmo dos veces, se debe

obtener el mismo resultado cada vez.
El algoritmo debe ser finito, si se sigue un algoritmo se debe terminar en

algun momento; o sea debe tener un numero finito de pasos.

PYTHONIZATE

de a programar sin | r la cabe

Los algoritmos generan informacion o transforman datos.
Cumplen una funcion establecida.

Fundamentos: Propiedades de los algoritmos

Un algoritmo debe estar planeado como un sistema de informacion.

Entrada Salida ‘

Representacion de un algoritmo como un sistema de Informacion
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Fundamentos: Ejemplo de un algoritmo

A continuacion se presenta ejemplo de un algoritmo representado mediante el

uso de pseudocaodigo.

algoritmo Sumar

variables
entero a, b, ¢

inicio
escribir( "Introduzca el primer nimero (entero): " )
leer( a )
escribir(
leer( b )

c+~a+b

escribir( "La suma es: ", c )

- PYTHONIZATE

Aprende a programar sin perder la cabeza

"Introduzca el segundo numero (entero): " )

El pseudocddigo es una manera de representar algoritmos, son un
precursor de los diagramas de flujo que usaremos en este manual,
pues también son faciles de entender.

Fundamentos: Identificadores

La mayoria de los elementos de un algoritmo escrito en pseudocoédigo se
diferencian entre si por su nombre. Por ejemplo, los tipos de datos b
nombran como:

g Un identificador es el nombre que se le da
Entero a un elemento de un algoritmo (o
Real programa)
enfero, real, I6gico y caracfer son
identificadores predefinidos, forman parte
Caracter del lenguaje algoritmico

Lo tipos mencionados anteriormente son ejemplos de identificadores

%
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Datos, tipos de datos y variables

Nuestros algoritmos se alimentan de datos, no los vemos, no los podemos tocar
pero estan ahi, ¢qué son los datos? Algunos los llaman “el petréoleo del siglo XXI”

Reflexion sobre los datos en la actualidad
LA NACION

1 economista v autor del libro "Big data. breve manual para conocer la ciencia de

datos que va invadio nuestras vidas", Walter Sosa Escudero, hablo de la

revolucion que suponen los macrodatos v los métodos v algoritmos que

permiten hacer cosas con ellos.

"Big data significa un monton d tos que tienen que ver con el interactuar de cosas
que estan interconectadas. Son un montén de datos que no tienen un orden, una
sistematizaciéon. Una analogia posible es con el petréleo, pero la verdadera revolucion
no es simplemente de los datos sino de los métodos, los algoritmos vy también de la
habilidad de hacerles las preguntas correctas porque sino los datos te dicen lo que tenés
ganas de escuchar”, explicé en el programa "Comunidad de Negocios", que se emite por
LN+,

Los datos pueden ser simples o compuestos y se descomponen en
tipos a partir de su naturaleza

Datos simples vs. datos compuestos

Un afio se expresa con un numero entero (veremos que hay tipos de datos, el
le descomponer. Sin embargo, un dato compuest esta formado

por otros datos.

No hay mejor dato que otro, en cualquiera de las dos pre aciones son utile
La fecha actual es un ejemplo de un dato compuesto.

Fecha actual: 19/08/2019

Compuesto por dia: 19 (décimo noveno)
Compuesto por mes: 08 (agosto)
Compuesto por afo: 2019

PYTHONIZATE

nde a programar sin perder la cabeza
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Tipos de datos simples

En informatica

Tipos de datos simples (sin estructura) en pseudocédigo: tenemos
dos tipos de datos
!'r'n.ﬁ‘mm_/m (estandares) simples:
Numeéricos
Entero (entero) )
Real (real) Datos predefinidos

Logico (Logi.oo) Datos definidos por el
Caracrer (caracter)
programador

Definidos por el programador (no estandares)
Subrangos (subrango)
LEnumerados (enumerado)

Se acompanan ejemplos de tipos de datos, en los ejemplos usando otro
lenguaje diferente a Python, mas usado para la web: Javascript, veras
muy pronto que con Python el cddigo es igual de simple

Tipos de datos: entero

Un dato de tipo entero es aquel

que puede tomar por valor un

numero perteneciente al conjunto

de los numeros enteros (Z), el

cual esta formado por los entero = parselnt(entero)
numeros naturales, su opuestos alert(entero);

(numeros negativos) y el cero.

PYTHONIZATE

programar sin perder la cabeza
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Tipos de datos: real

Un dato de tipo real es aquel que
puede tomar por valor un nimero
perteneciente al conjunto de los
numeros reales (R), el cual esta
formado por los numeros

racionales e irracionales.
parseFloat(enterol/entero2);

Racionales: 9/2 alert(real);

Irracionales: Pi

En términos de memoria de nuestra computadora o celular, almacenar
un valor entero es mas sencillo que un dato de tipo real, ;por qué sera?

Tipos de datos: logico

En programacioén, un dato de tipo

|6gico es aquel que puede tomar

por valor solo uno de los dos

siguient

{ verdadero, falso }. (verdadero == 1);
alert(logico);

Es popular para indicar estados

binarios

PYTHONIZATE

programar sin perder la cabeza

Un dato légico solo tiene dos posibles valores: o es verdadero o es falso
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Tipos de datos: caracter

Un dato de tipo caracter es aquel
que puede tomar por valor un
iracter perteneciente al
conjunto de los caracteres que alert(caracter);
puede representar el ordenador.

Los caracteres mas populares
son [A-Z0-9] (lo anterior fue una
“expresion reqular”, hace
referencia a los caracteres de la
AalaZydel0al9

Tipos de datos: cadena

Un dato de tipo cadena es aquel

que pueden tomar por valor una

secuencia de caracteres. En

pseudocddigo, el valor de un alert(cadena);
dato de tipo cadena se puede

representar entre comillas

simples (') o dobles ("). Sin

embargo, lenguajes como Java si

hacen distincion entre uno y otro

PYTHONIZATE

programar sin perder la cabeza

Un dato de tipo cadena, esta compuesto por datos de tipo caracter.
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Actividad no. 1
Nombre:

Instrucciones: Partiendo de lo revisado en el tema de tipos de datos indica si los
siguientes datos son simples o compuestos

Ejemplo

Fecha, solo el afio: Simple

. - Fecha, con afio, mes, dia, horas y minutos:
. - Tu fecha de nacimiento:

. - Tu nombre:

. - El nombre con apellidos de un amigo:
. - El precio al que compras un celular, con centavos:
. - Un nimero de identificaciéon personal, como CURP:

AUl h WN —=

Instrucciones: Indica los tipos de dato de los siguientes datos

Ejemplo
12.56: Real

1. - 123456:

2. - Me gustra estudiar:
3. - Verdadero:
4
5

.- W
.-

Guia Basica para Programacion - con Python - Pythonizate.com
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Actividad no. 2
Nombre:

Instrucciones: Partiendo de lo observado en el tema de variables, indica “Verdadero”
o “Falso” si el dato presentado en para cada ejercicio corresponde a una variable o no

Ejemplo
mesDelAnio = Verdadero

- nombre =

- fechaNacimiento =
- edad_actual =
- SIGNO_zodiacal =
-iva=

- altura =

- indice masa corporal =
- coeficiente Intelectual =
-GNI =

0.- CURP =

PO N UTE W =
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Variables, ¢ qué son?

En programacion, una variable MEMORIA

representa a un espacio de -
memoria en el cual se puede variable NS

almacenar un dato. -

“Una variable es un elemento de datos con nombre
cuyo valor puede cambiar durante el curso de la
ejecucion de un programa. Un nombre de variable
debe seguir el convenio de denominacion de un
identificador (caracter alfabético o nimero y el signo
de subrayado)”

-IBM

Las variables son importantes, pero tanto como almacenar los datos en
variables es importante el nombre que se le dé a cada una porque
facilita el trabajo en el futuro.

Variables, estan en todo el codigo
El programador, cuando desarrolla un programa (o disefia un algoritmo), debe decidir:

e Los nombres de las variables que el programa necesita para realizar las tareas
gue se le han encomendado. Los nombres asignados deben ser descriptivos.

e El programador asigna tipos de datos que se almacenan a cada variable.

El valor que tome el dato almacenado en una variable puede cambiar tantas
veces como sea necesario. Normalmente en otros lenguajes el tipo de dato de una

variable no puede ser cambiado durante la ejecucion de un programa. Cuando el

lenguaje es de fuerte tipado.

No es el caso de Python, ahi todo se puede.
EI_\“(:ITHONIZATE

programar sin perder la cabeza

Abordaremos el tema de las variables cuando comencemos con los
diagramas de flujo, por lo que revisitar el material anterior es necesario.
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Diagramas de flujo como herramienta para representar procesos

Representar los algoritmos siempre fue un desafio, no ahondaremos en los
diversos antecedentes para ir directo al asunto, aunque es un tema fascinante y se
presento un ejemplo de un algoritmo en pseudocoédigo.

Fundamentos: Diagramas

Textualmente, de acuerdo con la RAE un diagrama es:

“Representacion grafica de una sucesion de hecho y operaciones en un
sistema”.

Es decir que un diagrama, dependiendo su naturaleza contiene
imagenes, dibujos, fotos o simbolos y en ocasiones también palabras.

Uso de los diagramas
Podemos emplear un diagrama para:

Representar los pasos de un proceso o procedimiento.
Indicar la relacion entre las operaciones y/o elementos.
Representar un algoritmo.

Entre otros...

PYTHONIZATE

yrogramar sin perder la cabeza
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Diagramas de flujo

Una de las técnicas mas utilizadas en el

disefio de la soluciéon de problemas es la

de diagramas de flujo, los cuales nos Resolver
) problemas

ayudan de manera muy efectiva, ya que

las soluciones posibles son observadas

graficamente; existen diferentes tipos de

iInstrucciones que son posibles utilizar para

la resolucion de casos

PYTHONIZATE

Aprende a programar sin perder la cabeza

El diagrama anterior, cuando lo trasladamos a Trinket.io con
programacion, consta de una funcion y una estructura de repeticién.

Ptrinket » rRun ? Modules

Ptrinket
Ir

Estudiar

Resolver problemas
Estudiar

Resolver problemas
Aprendido?
Estudiar

Resalver problemas
Aprendido?
Estudiar

Resolver problemas
Aprendido?
Estudiar

Resalver problemas
Aprendido?

Fin
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Simbologia para diagramacion

De manera metddica, se utilizan ciertos simbolos y elementos
para expresar relaciones y comportamientos entre diversos
elementos del diagrama como los siguientes:

e Asignaciones: Se utiliza una flecha dirigida
Variable . EXpresion o valor asignado

Las variables regularmente se inicializan con un valor por
defecto, el valor por defecto implica valor antes de
ejecutar nuestro diagrama %

La asignacion anterior en Python seria asi:

variable = “Expresion o valor asignado”

Simbologia para diagramacion
e Asignaciones (continua):

En cada asignacion se almacena el valor que corresponde a
cada variable.

Nombre «— “Camila”

Nombre *— “Pepe”

PYTHONIZATE

ogramar sin ler la cat

Pasado a Python el ejemplo anterior requeriremos escribir:
Nombre = “Camila”
Nombre = “Pepe”
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Simbologia para diagramacion

e Lectura de datos: Implica interpretar los datos a partir de una
entrada, generalmente el teclado. Las lecturas se ingresan a
memoria.

Para la lectura de datos se utilizan paralelogramos

Simbolos de entrada de datos

Simbologia para diagramacion

e Ejemplo de entrada de datos con asignacion de variable

Ejemplo de simbolo de entrada de datos, con texto asignado a una variable

El primer mensaje “Nombre”, permite visualizar en pantalla la
palabra Nombre, Nom es la variable que almacenara el dato

capturado por teclado. %

Las variables son importantes, pero tanto como almacenar los datos en
variables, también es importante el nombre que se le dé a cada una
porque facilita el trabajo en el futuro.
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En Python, dicha asignacién por entrada por teclado seria ast:
Nom = input(“Escriba nombre”) #Se le pide a usuario nombre

Simbologia para diagramacion

e Operaciones (acciones): Se emplean rectangulos con
indicaciones de la accion de forma complementaria

v

e Ciertas operaciones como la de indicar fronteras del diagrama
emplean rectangulos redondeados

‘ INICIO }
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Recapitulando...

Simbolo Nombre Funcién

Nombre Funcién

PYTHONIZATE

Aprende a programar sin perdel abez

Aplicando...

NO
7N

.\

i dEstd W
> vacla la /\ > l Retirar DVD existente

J
AN bandeja

\ /
N ‘

INICIO } > ‘ Encender el reproductor

Sll
v

Presionar "play” -« Insertar DVD deseado

Ultima edicion: 22 de diciembre de 2018. "Diagrama de flujo". Autor: Maria Estela Raffino. F
hitps://concepto.de/diagrama-de-flujo/. Consultado: 22 de julio de 2021
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Actividad no. 3
Nombre:

Instrucciones: A partir de lo revisado en las paginas previas con relacion a los
diagramas de flujo, elabora un diagrama de flujo para conectar un teléfono inteligente
a una nueva red de internet, recuerda puedes hacer el uso del rombo para indicar
procesos de decision como en el ejemplo del DVD.
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Diagramas de flujo, reglas a seguir.

Como se pudo observar en el material anterior, los diagramas tienen simbolos
especificos para determinadas acciones, también hay un par de cosas que
debemos cuidar con respecto a las lineas y notas que se incluyan en el diagrama,
a continuacion algunas importantes:

Reglas utilizadas en los diagramas

A continuacion algunas reglas que facilitaran el disefio y validacion de diagramas
de flujo.

e Los diagramas de flujo se escriben
de arriba abajo y de izquierda a |
Derecha. No vaiido e

e Todo simbolo (excepto las lineas de flujo) llevara en su interior informacion
gue indigue su funcidn exacta y univoca.

La manera en que se dirigen las lineas del diagrama conducen el flujo
del lector y por lo tanto condicionan su entendimiento.

Reglas utilizadas en los diagramas

Reglas que facilitan el disefio y
validacion de diagramas de flujo.

e Un elemento del diagrama no
puede tener mas de una
salida si no es un elemento
de decision. Existen
excepciones que veremos en
su debido momento...




Reglas utilizadas en los diagramas

Reglas que facilitan el disefio y validacion de diagramas de flujo.

Las lineas de flujo no pueden cruzarse. *
El ejemplo de la izquierda es INCORRECTO

La inicializacién de variables es fundamental, siempre que se requiera.
Lo anterior es muy comun cuando requerimos introducir formulas.

Inicializacion de variables

Es importante mencionar que las variables deben ser
inicializadas en nuestros simbolos.

En los lenguajes de programacion, normalmente lo anterior
ocurre de forma automatica para las variables locales aunque
depende del tipo de dato. Sin embargo, para variables
globales este comportamiento puede no ocurrir. ..

Es fundamental inicializar en diagramas de flujo. m
A la derecha se aprecian variables de distintos

tipos de datos con Python y debajo inicializacién

de valores en variables en un diagrama de flujo.
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Diagramas de flujo, ejemplos con uso de simbolos.

Lectura de datos (simbolo: romboide)

e Ejemplo de entrada de datos con asignacion de variable

Ejemplo de simbolos usados para entrada de datos
El primer mensaje “Nombre”, permite visualizar en pantalla la
palabra Nombre, Nom es la variable que almacenara el dato
capturado por teclado.
Para la lectura de datos se utilizan paralelogramos, en Python
lo practicaremos mas adelante con la funcion input() %

Operaciones aritméticas (simbolo: rectangulo)

e Como se ha observado de acuerdo a los tipos de datos y los
operadores, se pueden llevar a cabo una gran diversidad de
operaciones aritméticas: dentro de las mas comunes,
podemos encontrar la suma, resta, multiplicacion y
division.

En diagramas de flujo se aplica dentro de la instrucciéon “hacer”
(rectangulo, simbolo de proceso) la operacion...

Ejemplos: | X=Xx°8 | va=sub*1 | 1« supe 1
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Salida de datos (simbolo: rectangulo irregular)

e En los diagramas de flujo, la salida de datos se representa por
medio de un rectangulo con el lado inferior redondeado.

b0 o1

programar sin perder

Ejemplo

Para concluir esta seccion tedrica de introduccion a los diagramas e inspirar a la practicay ala
reflexion sobre el tema se recomienda hacer algunos ejercicio con algin diagrama de flujo o
también condicionarse a leerlos, hay muchos ejemplos a la hora de escribir en Google “ejemplo de
diagrama de flujo de datos”. También, algunos autores los refieren como flujogramas
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Actividad no. 4
Nombre:

Instrucciones: Se presenta a continuacion un diagrama de datos de un tema de salud
alimentaria (los flujogramas sirven para todas las disciplinas). Indica el nuimero total
de caminos posibles que tiene el mismo. Indica también cuantas estructuras de
decision tiene.

También anota de manera libre, hacia el lado derecho de la pagina, todo lo que se
consideras importante respecto al diseifio, los simbolos que usa o los colores, todo
aquello que resulta relevante para la interpretacion del mismo.

Consulta
Mutriclanal al
paciente

iene problemas d

Se comentan |os
posibles
tralamientos y
formas de llevario
acabo

Manejo
interdisciplinario

Manejo
MNutricional

s ZEl problema es paol
Calculo y entrega : hibkeikng
de dieta en base

a necesidades

Se recomienda al
paciente hacerse
estudios generales
para determinar la
causa del
problema

Recomendaciones
y educacitn
alimentaria
nuricianal

Se recomienda
Se hace un tener disciplina
expediente de nutricional y
paciente para acudir a
llevar un control consulias de
contral

| paciente Vs
recurrentemente a
consulta?
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Diagramas de flujo, estructuras de seleccion (estructuras condicionales).

Como se pudo observar en el ejercicio previo cuando queremos “dividir” nuestro
proceso hacia mas posibles rutas es posible llevarlo a cabo, para ello empleamos
estructuras de seleccion condicional.

Las estructuras logicas selectivas se encuentran en la solucion algoritmica de casi
todo tipo de problemas. Las utilizamos cuando en el desarrollo de la solucion de un
problema debemos tomar una decision, para establecer un proceso o senalar un
camino alternativo a seguir, la decision sobre hacia donde ir se sustenta en una
condicion logica, es decir una evaluacion que solo puede ser o verdadera o falsa.

Estructuras de seleccion

La estructura si entonces permite gue el flujo del
diagrama siga un camino especifico si se cumple una
condicion o un conjunto de condiciones.

condiciodn

Si al evaluar la condicion el resultado es verdadero se

ejecuta(n) cierta(s) operacion(es). Esta estructura se

dice que es binaria dado que solo tiene dos posibles

respuestas: si o no. Operacién

|

Estructuras de seleccion multiple

La estructura selectiva permite que el flujo del diagrama se bifurque por varias
ramas en el punto de la toma de decision(es), esto en funcion del valor que tome el
selector. El selector multiple, a diferencia del selector simple, no es binario sino que
tiene 3 o mas posibles ramas para la decision.

*Este tipo de selector permite elegir entre un ndmero
determinado de posibilidades, un nimero discreto
(finito) de ellas. Por esta razon es que si se necesita
evaluar un conjunto continuo (infinito) de posibles
valores, este tipo de selector no es apropiado para
ello.
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Diagramas de flujo, estructuras de repeticion (estructuras repetitivas).

Estructuras algoritmicas repetitivas

En dicha repeticion, que a partir de ahora llamaremos
necesario resolver alguna(s) operacion(es) aritmética(s) o la ev:

decision.

Una estructura repetitiva es util para contar o acumular datos, como
numeros o estructuras, en el caso de estructuras puede ser por ejemplo
una lista con diversos datos.

Estructuras algoritmicas repetitivas

Todo ciclo

determinar si se debe continuar la ejecucion o dete

esta forma to los ciclos tiene

Condicién Inicial: Es el punt

para que el ciclo p

Condicién Final: E

ciclc a terminar.
Incremento/Decremento/Cambio:
El cambio pu er un incremen

Se vera a continuacién qué son los contadores y acumuladores
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Contadores y acumuladores

Un contador es un objeto que se utiliza para contar cualquier evento que pueda
ocurrir dentro de un programa, en general de cuenta de forma natural, es decir
desde 0 y de 1 en 1, aunque se puedan realizar otro tipo de cuentas.

Un contador no es otra cosa que una variable cuyo valor se incrementa o
decrementa en una cantidad constante en cada repeticion.

Las operaciones basicas que se realizan utilizgndo contadores son:

o “a ' -
e |nicializacion ' g
e Incremento 3 ﬁ
; | %

Se presenta a continuacién un ejemplo en Python, se volvera a esto méas adelante, es un adelanto.
El c6digo analizado esta a la izquierda y su ejecucion a la derecha.

Cédigo en Python Resultado del codigo

F VT S

1

Inicializacion
I i cializacion |

d=d

= 00D~ Oy

while a < 18:
ERENC IR M [ cremento
print (a) Iteracion

Presentamos las operaciones basicas de los contadores
y acumuladores a continuacion:

Contadores

Las operaciones basicas que se realizan utilizando contadores son:

e [nicializacion:
Normalmente todo contador se inicializa en 0.
- Ejempilo:
contador — 0
Incremento:
Cada vez que ocurre un evento que se desea contabilizar, se incrementa el
contador en uno, si se realiza cuenta natural.
- Ejempilo:
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Acumulador

Un acumulador es una variable que se utiliza en un programa para acumular
elementos sucesivos con una misma operacion.

El acumulador almacena cantidades variables resultantes de sumas sucesivas.
Realiza la misma funciéon que un contador sélo que el incremento o decremento de
cada suma es variable en lugar de constante.
- Ejemplo:

suma «— suma + numero

Las operaciones basicas que se pueden realizar con un acumulador son:

e [nicializacion
e [ncremento

Acumuladores

Las operaciones basicas que se realizan utilizando acumuladores son:

Inicializacion:
Es necesario iniciar el acumulador en un valor neutro de la operacion que se va a
acumular, en caso de la suma es 0, en caso de producto es 1.
- Ejemplo:
Acumulador < 0
Acumulacion:
Cuando el elemento a acumular aparece ya sea por la lectura de datos o por el
célculo, la acumulacién del elemento se realiza por medio de la asignacion:
- Ejemplo:

acumulador < acumulador + numero. PVT H 0 N I ZATE

Aprende a programar sin perder la cabeza
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También hay que reconocer que hay ocasiones en que no queremos
hacer un incremento o acumulaciéon pero no es util repetir una serie de
pasos en tanto ocurra o deje de ocurrir algo, para ello podemos contar
con las estructuras repetitivas.

Estructuras algoritmicas repetitivas (mientras)

La estructura mientras conocida comunmente como Concieion
while, es la estructura algoritmica cuya caracteristica l
principal es que no se sabe de antemano el numero

de iteraciones que ocurriran. Condicién

Final

Esta estructura también se encuentra presente en k
todos los lenguajes de programacion. l

Operaciones

l

Cambio

A cada grupo de pasos que ocurren en un estructura repetitiva le
llamamos iteraciones y un conjunto de iteraciones forman un ciclo

Estructuras algoritmicas repetitivas (mientras)

Para utilizar este ciclo se debe establecer un punto de partida CORGLELOR
y un final; es decir, una condicioén inicial y una condicién final. SCa
El control de las iteraciones lo realiza una variable de control. l
Al conjunto de iteraciones también se le llama: ciclo.

Para comenzar el ciclo la variable de control toma el valor de < copdtcion
la condicion inicial y en cada iteracién se evalua esta

F

variable de control contra la condicion final. Un ciclo vl
realizara iteraciones mientras tal evaluacién sea
verdadera. Operaciones

No se sabe necesariamente con exactitud en estas l
estructuras como cambia la variable de control, lo que si se Canbio
debe saber con precisidon es donde comienza el ciclo y dénde |
termina.
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Contador con Python y su flujograma

Cédigo en Python

Inicializacion 3
O oo Yes

Resultado del cédigo

107

while a :
L R s | 'Cremento Do Task I
print (a) Iteracion »
4
Increment X I ( End )
Nota, hay un par de diferencias entre el cédigo Python y

el diagrama:

h 4

1.- La variable “x” se sustituyo por “a” en el codigo
2.- La operacién “Do Task” en el coédigo es un operacion de salida (impresion)

de datos con el valor de la variable “a“ al momento de la iteracién

Existe otra estructura repetitiva, denominada “para”. En esencia cumple
la misma funcionalidad de repeticiéon aunque tiene una diferencia de
origen en implica que sabremos cuantas veces se repetira.

Condicién
inicial

Condicién

Final

v
v

Operaciones

Y

Incremento,
Decremento
o Cambio

 Estructuras algoritmicas repetitivas (para)

La estructura repetir conocida comiUnmente como
“para” (for, en inglés), es la estructura algoritmica
cuya caracteristica principal es que se sabe de
antemano el numero de iteraciones que ocurriran

Esta estructura se encuentra presente en todos los
lenguajes de programacion.

PYTHONIZAT

Aprende a programar sin perder la cabeza
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Condicion

tntctat Estructuras algoritmicas repetitivas (for)

Para utilizar este ciclo se debe establecer un punto de
. F partida, un fin y como se progresara desde el inicio al
Condicion

Final final; es decir, una condicion inicial, una condicion final

y un cambio.
vV

Y Debido a que la informacién de las condiciones se
sabe de antemano, por lo tanto se sabe el nimero de
‘ iteraciones que realizara el ciclo. El control de las

SoCTONRDtD, iteraciones lo realiza una variable de control.

PYTHONIZATE

o Cambio
Aprende a programar sin perder la ¢

Operaciones

Condicioén

inicial Estructuras algoritmicas repetitivas (for)

Instructivo

C°Ef§§}°” ] . Para comenzar el ciclo, la variable de control toma
el valor establecido en la condicion inicial y se
v | evalla contra la condicion final.

Y s . Si el resultado de dicha evaluacién es verdadero se
Operaciones realiza una iteracion del ciclo.

' ' Dentro del ciclo hay una o muchas operaciones
Incre:ento, gue se pueden llevar a cabo, y al final de todas
chgiﬁggzo ellas debe ocurrir un incremento, decremento o un

cambio en la variable que controla el ciclo.

Repasando
Todo ciclo debe terminar de ejecutarse luego de un nimero finito de iteraciones, por lo que es necesario
verificar la(s) condicidn(es) en cada iteracion para determinar si se debe continuar la ejecucion o
detenerse.
De esta forma todos los ciclos tienen estos tres elementos:
Condicion Inicial: Es el punto de partida del ciclo, debe ser una condicién verdadera para que el
ciclo pueda iniciar.
Condicion Final: Establece el punto final del ciclo, una vez que se cumpla la condicidn el ciclo
debera terminar.
Incremento/Decremento/Cambio: Es el cambio de las variables que controlan el ciclo. El cambio
puede ser un incremento, decremento o alguna otra condicion.
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Diagramas de flujo, estructuras de repeticion (analisis de un ejemplo).

Estructuras algoritmicas repetitivas (for)

Descomponiendo el problema: Considerar que existe una
operacion X que necesita ser realizada 10 veces

1. Se define una variable de control. Digamos |

2. Lavariable i debera contar el numero de
iteraciones.
Partiendo de lo anterior la condicién inicial es i=1,
la condicion final i=10 y el cambio de la variable
es un incremento en 1

Estructuras algoritmicas repetitivas (for)

Reflexionar el problema y sus implementaciones:

1. ¢Porquésepusoi<=10ynoi!=107?

2. A diferencia de mientras, en el ciclo repetir se
sabe necesariamente con exactitud como cambia
la variable de control, conociendo ddénde
comienza el ciclo y dénde termina.

Operaciéon X

PYTHONIZATE

prende a pr ramar sin per

A partir de este punto, el material del curso reduce la teoria y se centra
mas en ejercicios y el aprendizaje de lo basico del lenguaje Python
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Reglas a seguir en Python

Ha llegado el momento para que comencemos a programar. Aqui hay unas
sencillas normas que deben respetarse para una exitosa programacion en
Python. Aunque existen mas, para fines practicos del curso se resumen a ocho.

Al principio es probable que no entiendas nada, pero conforme vayas avanzando en
este paquete didactico todo cobrara sentido. Por ahora es importante que te
familiarices y vuelvas para revisarlas cuando tengas dudas:

1.

Losnombresdelos ficheros deben escribirse en minuscula. Ejemplo:
hola.py calculadora.py

Las llamadas a funciones se escriben en minuscula. Ejemplo:
print() input()

Las variables se escriben en minusculay, de estar formadas por varias
palabras, éstas van unidas por guiones bajos. Ejemplo:

balones piezas_de_repuesto
Los tipos de dato se escriben en mintscula. Ejemplo:
str int

Pon un espacio después de cada coma al enumerar pardmetros o concatenar
Ejemplo:

print('Tienes', num_zapatos, 'zapatos y', num_blusas, 'blusas.")
Pon un espacio antes y después de cada operador. Ejemplo:

8+2 total += 6
Indenta con 4 espacios; nunca uses el tabulador. Es muy importante que
aprendas esto ultimo. Incluso si escribes tu c6digo a mano, respeta la regla.
Ejemplo:

if nombre == 'Angel':

print('Hola', nombre)

1234

input()

Escribe abundantes comentarios en tu c6digo, describiendo cada detalle, para

hacer que sea lo mas claro y legible posible.
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Salida de informacion

Recordando temas de sistemas vistos al inicio del curso, la salida de informacién
implica que presentemos datos en algun medio, dispositivos que hacen uso de
salidas de informacion todo el tiempo son las pantallas de tu teléfono, el monitor o

pantalla de la PC o laptop, una impresora, etc. Los programas también hacen
salidas de informacion a partir de la informacién que procesan.

Texto

Todo programa hace una serie de acciones basicas. Una de estas acciones eslade
mostrar informacién: texto, nimeros, resultados... es algo imprescindible.

Antes dijimos que un programa se componia de pequenas lineas de cddigo, 6rdenes
simples. En adelante llamaremos a estas 6rdenes funciones.

Vamos a hacer nuestro primer programa. Este consistira en mostrar un texto.

Para mostrar texto en Python usamos la funcién print, cuya sintaxis es:

print('texto’)

Ejemplo en lenguaje humano:

Orden: Dime “Me llamo Sergio y tengo 16 afios”
Respuesta: Me llamo Sergio y tengo 16 afios

Lenguaje Python:
Orden: print('Me llamo Sergio y tengo 16 afios')

Respuesta: Me llamo Sergio y tengo 16 afios

Recuerda: print('el texto que quieresmostrar’)

Comentarios

Los comentarios son anotaciones que hace el programador en su cddigo fuente.
Sirven para que al leer el c4digo, otros programadores puedan entenderlo
facilmente (o incluso el autor original, al volver a leerlo pasado un tiempo).

En Python los comentarios se hacen con una almohadilla (#). Ejemplo:

# Solo afecta al texto que va a continuaciéon de la almohadilla.
print('Hola') # Saludamos.

Es un buen héabito escribir comentarios y te conviene acostumbrarte a hacerlo.
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Niumeros

.Y si en lugar de texto quiero mostrar una operacion?

Es muy facil, solo debes tener en cuenta una regla: cuando vas a mostrar texto, el
interior de los paréntesis de print va con comillas simples:

print('texto’)
Pero cuando queremos mostrar nimeros u operaciones, va sin comillas:

print(1 + 2)

Se aprecia la diferencia, ;verdad?. Ahora vamos a poner un ejemplo:
Ejemplo en lenguaje humano:

Orden: Dime, ;cuanto son 10 menos 2 y medio?
Respuesta: Son 7 y medio.

Lenguaje Python:

Orden: print(10-2.5)
Respuesta: 7.5

Aqui solo hemos mostrado nimeros pero, ;podriamos mostrar texto y nimeros al
mismo tiempo en nuestro programa? La respuesta es que si.

Orden: print('10 por 3 son', 10 *3)
Respuesta: 10 por 3 son 30

Para combinar texto con operaciones debes respetar la regla antes mencionada: el
texto lleva comillas, los nimeros no. La frase '10 por 3 son’' aunque contiene
numeros, a estos se los considera texto y por eso llevan comillas.

10 * 3 es una operacion; no es texto y por eso no lleva comillas.

Importante: el texto va separado de los nimeros y operaciones por coma.

Orden: print('Mi Windows tiene', 60 + 40, 'virus.')
Respuesta: Mi Windows tiene 100 virus.

Ponemos una coma a cada lado de la operaciéon para separarlo de los dos textos.
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Seguro que te habras desconcertado un poco al ver que la multiplicacién en Python
se hace con asterisco (*) y no con equis (x). También te habra sorprendido ver que
en los nimeros con parte fraccionaria no hay separaciéon por coma, sino por punto;
de tal manera que el nimero 6,30 en Python es 6.30.

Te conviene conocerlos tipos de nimero, asi como las operaciones aritméticas que
puedes haceren estelenguaje (suma, resta, multiplicacién...) y otras mas potentes.

Tipos de namero y operaciones:

En Python, dentro del sistema numérico decimal, podemos operar con nimeros
enteros y nimeros reales. Los niimeros enteros son aquellos que no tienen parte
fraccionaria; y los nimeros reales son los que si la tienen. Ejemplo:

Numero entero: 100
Numero real: 20.30

Hay algo importante a tener en cuenta, y es que el resultado de una operacién sera
entero o real dependiendo del tipo de nimeros con los que se opere.

De esta manera, si todos los nimeros son enteros el resultado también lo sera; pero
si al menos uno de los numeros fuera real, el resultado sera real. Ejemplo:

20+30=50 # El resultado es entero, porque todos los nimeros lo son.
5*2=10 # El resultado también es entero.

20.0 + 30=50.0 # Elresultado es real, porque hay un namero real.
5*25=12.5 # El resultado también es real.
2.2-0.2=2.0 # El resultado también se muestra como real.

He aqui una tabla que muestra algunas de las operaciones basicas que pueden
hacerse en Python:

Operacion Operador Ejemplo
Suma + 2+4=6
Resta — 2-4=-2

Multiplicacion * 3*3=9
Potencia X 3*¥*3=27
Division / 50/6=28.3
Cociente // 50//6=8

Resto % 50%6=2

Nota: asumo que el lector tiene conocimientos de matematicas suficientes como para entender lo que
se expresa en la anterior tabla.

Guia Basica para Programacion - con Python - Pythonizate.com 44



Variables

Yasabemos coémo mostrar informacién y operar con nimeros, pero hasta ahora
nuestra informacién era estatica y no se guardaba en ninginlado.

Una variableesunelemento que permitealmacenarinformacién. Paracomprender

su funcionamiento pondré como ejemplo una comparacion.

Imagina que tienes 2 cajones y cada uno lleva una etiqueta puesta. Dentro de cada
cajon tendremos guardado algo:

nombre = 'Almudena’

De esta manera nuestro programa tendra control en todo momento sobre los datos
que manejamos. Si Almudena cumpliera un afio mas, su edad se incrementaria:

edad = edad + 1

Pongamos un ejemplo en Python:

nombre = 'Almudena' # Guardamos el nombre de la chica.
edad = 19 # Guardamos su edad.

# Mostramos su nombre:
print('Te llamas', nombre)

# A continuacion mostramos cudntos anos tiene:
print('Tienes’, edad, 'anos.’)

edad =edad + 1 # Le agregamos un ano

# Volvemos a mostrar su edad:
print('Cumples’, edad, 'anos jfelicidades!’)

input() # Hacemos pausa hasta que el usuario pulse la tecla INTRO.
El programa mostraria lo siguiente:
Tellamas Almudena

Tienes 19arnos.
Cumples 20 arnios |felicidades!

Te habras percatado de que la funcién print también sirve para mostrar variables.
Las variables también deben respetar la norma que vimos antes: van sin comillas y
deben estar separadas del texto por coma.

Guia Basica para Programacion - con Python - Pythonizate.com 45



La variable debe su nombre a que la informacién que guarda puede variar.
Para manejar la informacién podemos usar los operadores que vimos en la anterior
tabla; y ademas, operar con varias variables a la vez. Ejemplo:

comida_ninos = 50 # Hay 50 bandejas de comida para ninos.
comida_adultos =30# Hay 30bandejas de comida paraadultos.

# Mostramos las bandejas disponibles:

print('Tienes’, comida_ninos, ' bandejas de comida para ninos.')
print('Tienes', comida_adultos, ' bandejas de comida para adultos.’)
# Simulamos que los clientes han hecho consumos:
comida_ninos = comida_ninios — 40

comida_adultos =comida_adultos—20

# Sumamos las bandejas y las guardamos en otra variable:
total_comida = comida_nirios + comida_adultos

print('Ha habido venta. En total quedan', total_comida, 'bandejas de comida.’)
input() # Hacemos pausa hasta que el usuario pulse la tecla INTRO.

El programa mostraria lo siguiente:
Tienes 50 bandejas de comida para ninos.

Tienes 30 bandejas de comidaparaadultos.
Ha habido venta. En total quedan 20 bandejas de comida.

Importante: enelcasode “comida_ninios =comida_ninos—40”estamoshaciendoun
decremento en el valor de la variable, pero de esta manera queda demasiado largo.
Podria hacerse lo mismo de una manera mas corta, pero s6lo es valido cuando
interviene una variable y un niimero; o dos variables. Ejemplo:

comida_ninos = comida_ninos — 40 # Método largo.
comida_ninos —= 40 # Método corto. Hace lo mismo que el largo.

Estariamos haciendo lo mismo, pero ahorrando espacio y tiempo.
Aqui otro ejemplo, esta vez con dos variables:

total = 10

sobrante = 20

total += sobrante # Sumamos el contenido de “sobrante” a la variable “total”.
print('El total mas el sobrante es', total)

input() # Haemos pausa hasta que el usuario pulse la tecla INTRO.

El programa mostraria lo siguiente: El total mas el sobrante es 30
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Ahora te ensefiaremos lo que nunca debes hacer:

cds_reggaeton = 2
cds metal =7
total = cds reggaeton += cds_metal # Solo pueden intervenir dos variables.

# Esto daria un error sintdctico. No se puede mezclar el metal con reggaeton...

# No es broma

He aquiuna tabla en la que podras ver cada operacién con su correspondiente
ejemplo simplificado:

Operacion Ejemplo Ejemplo simplificado
Asignacion a=b a=b
Suma a=a+b at=b
Resta a=a-b a-=b
Multiplicacion a=a*b a*=b
Potencia a=a**hb a**=pb
Division a=a/b a/=b
Cociente a=al/lb a/l=b
Resto a=a%b a%=>b
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Entrada de informacion

Otra accion imprescindible que realiza un programa es la de tomar informacién.
Esto le permite interactuar con el usuario, adaptandose a las necesidades de éste.
Si un programa no toma informacién los resultados siempre seran los mismos, por
lo que resultara de poca utilidad.

La funcion input()

Yahabras visto esta funciéon en ejemplos de c6digo anteriores. Nosotrosla usaremos
para dos cosas: hacer pausas en nuestro programa y permitir que el usuario
introduzca informacion.

Veamos un ejemplo de pausa:

input() #Cédigo en alguna parte del programa que lo pausa

Aqui el programa se quedaria esperando hasta que el usuario pulse INTRO.

También podemos hacer que se muestre un mensaje junto con la funcién. Ejemplo:
input('Pulsa INTRO para continuar...")

El programa mostraria lo siguiente:
Pulsa INTRO para continuar...

Tras pulsar INTRO el programa continuaria con su ejecucion o, en caso de ser

input() 1a ultima linea de cddigo, el programa finalizaria de forma normal.

Ahora que ya sabemos como hacer pausas con esta funcién, vamos a aprender a
pedirle informacién al usuario y guardarla en variables. Para ello conoceremos
algunos tipos de datos, los cuales se muestran en la siguiente tabla:

Tipo Clase Ejemplo
str Texto 'Esto es un texto'
int Numero entero 23

float Numero real 3.14
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La informacidn de la tabla anterior puede parecer algo confusa al principio, pero
ahora te lo explicaré detalladamente para que lo entiendas:

nombre = str (input('Introduce tunombre’))
print('Te llamas', nombre)

Usamos str o cadena cuando queremos que el usuario introduzca cualquier
tipo de texto como palabras, frases, etc. Cabe destacar que también podemos

operar con texto (sumarlo, restarlo, multiplicarlo...), porincreible que te pueda
parecer. Ejemplo:

# Este programa se inventa palabras compuestas:
palabra_1 = str (input('Introduce la primera palabra'))
palabra_2 = str (input('Introduce la segunda palabra’))
compuesta =palabra_1 + palabra_2# Hacemos unién de ambos textos.
print('Me he inventado esta palabra:', compuesta)
El tipo int o entero se utiliza cuando queremos que el usuario introduzca nimeros

enteros. Este tipo también es valido para nimeros muy grandes. Ejemplo:

edad = int (input(Introduce tu edad’))
print('Tienes’, edad, 'arnos.’)

Otro ejemplo:

dist_pluto=int(input('¢Acudntos kilémetros esta PluténdelaTierra?')
print('Esta a', dist_pluto, 'kilometros.')

Usaremos el tipo float o flotante para que el usuario introduzca nimeros reales.
Ejemplo:

pi = float (input(':Cudl es el numero PI?')) # Ya sabemos que es 3.14
print('El numero PI es', pi)

Y con esto tenemos lo necesario para crear una interaccién basica con el usuario.

Con lo que se ha visto hasta ahora has acumulado una cantidad considerable de
informacion y ya va siendo hora de ir asimilandola. ;Qué mejor que unos
cuantos ejercicios para ponerte a prueba?
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Nombre:

Actividad no. 5

Nota: se entiende que todos los ejercicios deberan estar comentados y hacer una
pausa hasta que el usuario pulse INTRO, antes de finalizar.

Haz un programay su respectivo diagrama de flujo...

1. Muestre el texto “Hola mundo”.
2. Pida al usuario su nombre y edad, y los muestre.

3. Pida al usuario dos nimeros enteros, los sume y muestre el resultado.

Actividad no. 6

Nota: se entiende que todos los ejercicios deberan estar comentados y hacer una
pausa hasta que el usuario pulse INTRO, antes de finalizar.

Haz un programa y su respectivo diagrama de flujo, que:

1. Calcule el area de un circulo. Sera el usuario quien introduzca el radio.
La formula es PI multiplicado por radio al cuadrado (3.14 - r?).

2. Pida al usuario un namero real y calcule su raiz cuadrada. Para esto
puedes usar la propiedad de las potencias (Vn = n0.5).
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Condiciones

Las condiciones dotan de inteligencia a nuestros programas. Usando una condicion

puedes plantear unaigualdad que, si se cumple, conlleva a una determinada accién.

Para comprobar una igualdad usamos los siguientes operadores relacionales:

Operacion Operador Ejemplo Descripcion
Igual == a==b Comprueba si a y b son iguales.
Desigual I= al=b Comprueba si a y b sin distintos.
Mayor que > a>b Comprueba si a es mayor que b.
Menor que < a<b Comprueba si a es menor que b.
Mayor o igual a >= a>=b Comprueba si a es mayor o igual a b.
Menor o igual a <= a<=b Comprueba si a es menor o igual a b.

A continuacién se explicara co6mo usar condiciones.

if - else

Bien, if y else son dos funciones que pueden funcionar en conjunto o de manera
independiente para crear condiciones. Pongamos un ejemplo con if:

nombre = str (input('cComo te llamas?')) # Pedimos nombre al usuario

# Establecemos condicion: siel usuario se llama Cristian, saludamos.
if nombre == 'Cristian':
print('Hola', nombre)

1234

input('Pulse INTRO para finalizar...') # Pausamos.

Se ha establecido que, si el usuario se llama Cristian, el programa le saludara. En
caso de no cumplirse esto, el programa terminaria sin mostrar nada.

Algo que hay que sefalar y es muy importante: para que una serie de acciones

estén sujetas a una condicién deberas indentarlas con 4 espacios, nunca con
tabulador. Todo lo que no esté sujeto a una condicién va sin indentado.
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Como ya se abord¢, se puede usar if de forma independiente. En cambio, para usar
else siempre debe haber antes de éste un if.

El efecto de else es que si no se cumple la condiciéon de if; entonces el bloque de
acciones de else se ejecuta. Pongamos otro ejemplo para verlo con mas claridad:

# Pedimos al usuario que introduzca su nombre.
nombre = str (input(':Cémo tellamas?'))

# Comprobamos si el usuario se llama Laura.
# Siempre que se cumpla if, el else nunca se ejecutard.
if nombre =='Laura’:
print('Hola', nombre)
1234
# Sino se cumple la condicion de if, entonces si se ejecuta el else.
else:
print('No te conozco.’)

1234

# Elinputestd afuera de ambas condiciones, asique siempre se ejecutard.
# Para dejar afuera un bloque, éste debe estar sin indentar (sin espacios).
input('Pulse INTRO para finalizar...') # Hago una pausa.

Cabe destacar que después de cada llamada a if y else llevan dos puntos (:).

Ahora supongamos que queremos comprobar varias condiciones, ;podriamos
poner varios if uno detras de otro? la respuesta es que si. Ejemplo:

# Este programa comprueba si cumplimos los requisitos de Ubuntu 12.04.
# Pedimos informacion sobre elprocesador:

procesador = float (input(': Cudntos megaherzios tiene su procesador?’))
# Pedimos informacion sobre laRAM:

ram = int (input('cCudnta memoria RAM tiene su ordenador?’))

if procesador >= 1000: # Comprobamos potencia del procesador.
print('Tu procesador cumple los requisitos.’)

1234

else:
print('Tu procesador no cumple losrequisitos.')

1234

ifram >=1024: # Compruebo la cantidad de RAM.
print('Tienes suficiente memoria RAM.')

1234

else:
print('No tienes suficiente memoria RAM.)

1234

input('Pulse INTRO para finalizar...') # Pausamos
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elif

Hay otro método para hacer varias comprobaciones, aunque el efecto es distinto.
Si queremos hacer varias comprobaciones y que varios bloques de acciones se
ejecuten, entonces usaremos varios if; pero si queremos hacer varias
comprobaciones y que sélo se ejecute un bloque de acciones, usaremos elif.

# Este programa comprueba si un numero es positivo o negativo:
num = int (input('Introduzca un numero')) # Pido un numero al usuario.

if num < O:
print(num, 'es un numero negativo.')
1234
elif num > O:
print(num, 'es un numero positivo.')
1234
elif num == 0:
print(num, 'no pertenece a ningun grupo.’)

1234

input('Pulse INTRO para finalizar...') # Hacemos una pausa.

También podemos afiadir un else después del utimo elif para contemplar otros
posibles sucesos. Ejemplo:

nombre =str(input(':Comosellamausted?'))# Pedimos nombre.

# El programa comprobard si te llamas Alberto o Regina.
# De cumplirse te saludard, pero si tienes otro nombre dird que no te conoce.
if nombre =='Alberto':
print('Hola', nombre
1234
elif nombre == 'Regina’
print('Hola', nombre)
1234
else:
print('No te conozco.’)

1234
input('Pulse INTRO para finalizar...') # Hacemos una pausa.
Importante: esto no es mas que una cuestion de gustos. Dependiendo de tu estilo de

programacioén (y del propésito de tu programa) te sentiras mas comodo con un
método u otro, pero lo cierto es que elif ofrece muchas facilidades.

Para poder usar elif, antes debe existir un if. Puedes combinar if-elif-else, pero else

sOlo podra intervenir una vez, después del tltimo elif, como muestra el ejemplo.
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Nombre:

Actividad no. 7

Ahora que has aprendido a usar condiciones es momento de ponerlo en practica
para terminar de asimilarlo. En la pagina siguiente encontraras las soluciones.

Nota: se entiende que todos los ejercicios deberan estar comentados y hacer una
pausa hasta que el usuario pulse INTRO, antes de finalizar.
Haz un programa y su respectivo diagrama de flujo, que:

1. Pida dos naimeros reales, compruebe cual es mayor y lo muestre.

2. Pida tu edad y compruebe si tienes o no la mayoria de edad. En caso de
introducir un nimero menor que cero, el programa devolvera un mensaje de
error.

Actividad no. 8
Nota: se entiende que todos los ejercicios deberan estar comentados y hacer una

pausa hasta que el usuario pulse INTRO, antes de finalizar.

Haz un programa y su respectivo diagrama de flujo, que:

1. Pida un nimero entero, la nota final de una asignatura. Si es menor que O,
devolvera un mensaje de error; si es menor o igual que 5, mostara por
pantalla “reprobado”; si esiguala 6, “insuficiente”; si es menor a 8,
“aprobado”; si esigual o si es menor que 9, “notable”; y si es mayor o igual
a9, “sobresaliente”.
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Bucles

El bucle es otro tipo de condicidn, por asi llamarlo, permite la repeticién de un
evento de forma controlada. Con él también podemos plantear una igualdad, con la
diferencia de que mientras ésta se cumpla (o mientras no se cumpla, recordando
que evalua una condicién con una salida 16gica tipo verdadero/falso), el bloque de
acciones sujeto al bucle se ira repitiendo una y otra vez. El bucle sélo finalizara
cuando la condicién que la acciona ya no corresponda.

A continuacién se explicara cdmo usar el bucle while.

while

El bucle while se puede utilizar cuando desconocemos el nimero de veces que se
repetird un bloque y para el manejo de excepciones, entre otras cosas.

Veamos un ejemplo de repeticion de un bloque:

# Este programa nos servird para comprar un numero dado de comics:
comics_usuario = 0 # Numero de comics que tiene actualmente el usuario.
# Preguntamos al usuario cudantos comics le gustaria tener.

num_comics = int (input(':Cudntos comics te gustaria tener?'))

# Mientras tengamos menos comics de los que te gustaria tener...
while comics_usuario < num_comics:

print('Tienes', comics_usuario, 'comics.’)

print('Has comprado un cémic nuevo.')

comics_usuario += 1

input('Pulse INTRO para continuar...') # Hacemos una pausa.

1234

input('Pulse INTRO para finalizar...') # Hacemos otra pausa.

El manejo de excepciones sirve para impedir que ocurran imprevistos en la
ejecucion de un programa. Por ejemplo, cuando quiero que el usuario introduzca
s6lo nimeros mayores que cero.

# Preguntamos al usuario cudntos comics le gustaria tener.
num_comics = int (input('cCudantos cémics te gustaria tener?'))

while num_comics <= 0: # Evitamos una excepcion
print('Debes introducir un nimero mayor que cero.') # Advertencia.
# Hacemos que el usuario introduzca otro numero.
# Si sigue siendo menor o igual a cero, el bloque volverd a repetirse.
num_comics = int (input(':Cudntos cémics te gustaria tener?'))

1234

input('Pulse INTRO para finalizar...') # Hacemos una pausa.
Guia Basica para Programacion - con Python - Pythonizate.com

57



A continuacion se presentan algunos ejemplos de Bucles presentados en el
curso de Charles Severance de programacion, con sus respectivos diagramas

Bucles e Iteracion Pasos Repetidos

Resultado:
Capitulo 5 No Programa: .
fl=15 / 4
while n > 0 : 3
print (n) 2
n=n-1
print('Blastoff') 1
print(n) [B'SStOff!

Los bucles (pasos repetidos) tienen vanab&esode iteracion
que cambian cada vez a través del bucle. A menudo,
estas variables de iteracion atraviesan una secuencia de
numeros.

Python para Todos

print('Blastoff')

En ocasiones cuando no tenemos cuidado al programa nuestros ciclos, las cosas se pueden salir de
control, en el proceso de andlisis del algoritmo, debemos asegurar que no haya escenarios en que el ciclo
se siga ejecutando por no lograr alcanzar una condicidn que evaltie verdadero, como el ejemplo siguente:

n=5 Un Bucle Infinito

No Si
n=2>5
print('Enjabonar’) while n > 0
| print ('Enjabonar')
- : print (‘Enjuagar')
print('"Enjuagar’) print ('Secar')
; ¢ Qué es lo que esta mal en este

print 'Secar’ bucle?

Caso contrario, hay veces que al programar la condicién programada no se cumple jamas.

n=0 Otro Bucle

No

n =20
print('Enjabonar’) while n > 0
| print ('Enjabonar')
print ('Enjuagar’')
print('Enjuagar’) DEINL UBacari’)

; . Qué es lo que esta haciendo

print 'Secar’ este bucle?
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Actividad no. 9
Nombre:

Ahora que sabes usar bucles (en teoria) es el momento de ponerlo en practica.

Nota: el ejercicio debera estar comentado; tener manejo de excepciones y hacer una
pausa hasta que el usuario pulse INTRO, antes de finalizar.

Haz un programa y su respectivo diagrama de flujo, que:

1. Pida al usuario un nimero entero, impidiendo que éste sea menor que cero.

El programa mostrara la tabla de multiplicar de dicho naimero, hasta el
multiplicador 20 del mismo.
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Los arreglos, una introduccion a las estructuras de datos

® | os arreglos o arrays, por su nombre en inglés se refieren a ciertas

estructuras de datos de tipo estatico que son usadas tipicamente
para agrupar objetos del mismo tipo (aunque pueden ser distintos
tipos también). Los arreglos dan la posibilidad de referirnos a un
grupo de objetos a partir de un nombre en comun.

e Cabe mencionar que las estructuras de datos estaticas son aquellas
qgue quedan establecidas desde el momento en que ocupan espacio
en memoria, es decir desde su creacion, por lo que generalmente
permanecen inmutables a lo largo de su ciclo de vida.

Alos arreglos se les conoce también como matriz, vector o formacion.

Los arreglos pueden ser:
® Unidimensionales
® Multidimensionales

Las matrices multidimensionales existen porque para cada dimensién de un arreglo
unidimensional se le puede asignar a su vez un nuevo arreglo. Es decir que los arreglos
multidimensionales son arreglos de arreglos

Definicion simple

® Un arreglo es una estructura homogénea, compuesta por varios
elementos, todos del mismo tipo y almacenados consecutivamente
en memoria, cada espacio de almacenamiento en memoria
constituye un indice.

{ 6 ~—lindices |

Elementos del
arreglo

Elemento que ocupa la

posicion 3 en el arreglo PVTHONlZATE

Aprende a programar sin perder la cabeza
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Declarar un arreglo con Python como se vera es sencillo

Declaracion de un arreglo

® Para declarar un arreglo en Python, no necesitamos hacer menciéon
del tipo de dato, solamente reservar un nombre para el arreglo en
cuestion, siempre acomparnado de los corchetes “[ ]’ después de la
asignacion. Por ejemplo:

.f
e También tenemos la ocasion de usar rangos para llenarlos en caso

gue los busguemos inicializar con un valor
f=1]

* 1 1n range(30): pVTHONIZATE

Aprende a programar sin perder la cabeza

f.append(0)

Lo que a veces resulta un poco contraintuitivo es como acceder a un
elemento que lo componen

Accediendo a elementos del arreglo

® Para acceder a un elemento de un arreglo, se coloca el nombre del
arreglo y entre corchetes el indice del elemento que se desea.

® Por ejemplo: si se desea obtener el nimero 4 del siguiente vector,
entonces...

f'__Ei_:;
< > mainpy £ Powered by CJtrinket
Resultado: 4

1 miArreglo [3,6,8,1,0,4,2]
2 valor = miArreglo[5]
3 print("Resultado: {}".format(valor))
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Utilizacion y manipulacion

® En todos los lenguajes de programacion los arreglos se manipulan en
base al segmento de espacio que ocupan, también conocido como
indice.

® | os indices en un arreglo, van desde 0 hasta el tamafio n— 1.

® En Python el tamaio de un arreglo se obtiene con la funcién
len(arreglo) que ya existe en el propio lenguaje, con la siguiente

sintaxis:
totalElementos = len(arr)

PYTHONIZATE

Aprende a programar sin perder la cabeza

Analizado lo fundamental de la teoria de arreglos vamos a ver los en
codigo Python

Ejemplos de operaciones con arreglos
® En el siguiente ejemplo se despliegan operaciones posibles para arreglos
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Como se comentaba, en Python y en otros lenguajes se puede realizar
una accion de muchas formas diferentes, ejemplo:

Diferentes formas de crear arreglos en Python

® A continuacion se presentan tres formas para crear un arreglo, se
pueden usar indistintamente, la mejor es la que se adapte
correctamente al contexto especifico de lo que se requiera
programair.

f.append(@

PYTHONIZATE

Aprende a programar sin perder la cabeza

Ahora, distinguiremos que hay arreglos para numeros y arreglos que
solo almacenan referencias.

Dos clases para arreglos en Python
Arreglo de valores NP

e contener n\u elementos del mismo tipo
a ién restringido en tamario)
Python cuenta

Representado por la clase "array’ en Python.
con dos clases

especializadas .
para Arreglo de referencias

manipufacidn : : : : y Répido acceso aleatorio,

e arregfos, se rj-:fcelsita .L_m puntero extra para cada
. == = elemento
trata de ‘list’ y : \ puede contener elementos de diferentes

dimesiones.

Representado por la clase 'list' en Python

Cuando hablamos de clases nativas del lenguaje, nos referimos a
implementaciones, codigo preprogramado que podemos usar para
escribir menos
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Ejemplo adicional:
Lograr a partir de un arreglo

identificar el valor mayor de Pa ra en Contral" e I m ayo rva |OI'
entre una lista de numeros.
Lo anterior se lograr a partir de largest_so_far = -1 f\r‘]’g:":‘ \ArIesLRY
la comparacién entre los REIDELAS S | Aargest s sat) 9
) p . for in

diferentes elementos de la lista largest_so_far 31

, largest _so_ far = 1
de nimero, como se observa en S larsustiio) s , 4
la diapositiva. 74

pPrint('Después’', largest so_far) 74
. Después 74

Tomado de los materiales de Creamos una variable que contenga el mayor valor que se haya visto hasta ahora
Python para todos del libro en (largest_so_far). Si el es mas grande, entonces
espaﬁo] de Charles Severance: sera el nuevo mayor valor que se haya visto hasta ahora (largest_so_far).

https://es. pyde. com

Actividad no. 10
Nombre:

Ahora que sabes usar arreglos (partiendo de la teoria) es el momento de ponerlo en
practica.

Realiza los siguientes programas con Python (en esta ocasion no se requieren los
diagramas de flujo):

1. Tenemos la siguiente lista de niimeros [454,578,65,367,908,267,595,32,756,885]
Se nos solicita que separemos los niimeros por grupos. Generen un cédigo que nos permita
sumarlos mediante dos grupos, uno que agrupe los que son pares de la lista y otro que agrupe
alos nones. La funcion o c6digo debe retornar las suma de los elementos pares y por otra
parte también la suma de los elementos nones.

2. Generar una funcionalidad que pida valores pares positivos al usuario: se deben almacenar
solo los primeros diez. Si el usuario introduce valores nones o negativos se deben ignorar.
Los valores 5to. y 6to. se deben igualar a cero y al final, se deben mostrar (imprimir) los datos
que se hayan recabado para esos diez nimeros cuando ya se tengan todos los datos.
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Actividad no. 11
Nombre:

Observa el siguiente c6digo y responde las preguntas, notaras una nueva palabra
no conocida, “class”, esta hace referencia a una clase, una abstraccién para la
construcciéon de un objeto, las clases representan el pilar de la programacion
orientada a objetos, en la linea 3 podras notar que es una funcién, aunque es una
funcién especial conocida como constructor. Documentacién muy amplia sobre el
tema se puede encontrar en la documentacién de Python en espanol:
https://docs. python. org/es/3/tutorial/classes. html

# Se define una clase
class MyClase(object):
def __init_ (self, number):
self.numero = number

# Se define un arreglo
my_objects = []

VWooNowumpbwNneE

# definimos un contador
indice = ©

gan los valores enteros al

) s cosas mas
or i in range(100):
my_objects.append(MyClase(1i))

imprime valor de atributo x de
posicion (no

Pregunta 1: Seleccione la respuesta correcta
(Qué valor debe tener x en la linea 19, para que la linea 20 imprima 51?

A) 50 B) 51 C) No es posible ese resultado

Pregunta 2: Seleccione la respuesta correcta del coédigo anterior
(la variable de la linea 10, se declara y se usa en el cédigo?

A) Verdadero B) Falso

Pregunta 3: Seleccione la respuesta que genera error al imprimir valores del siguiente
arreglo bidimencional (es pregunta trampa porque ese tipo de arreglo no se presentd)
arregloBidimensional = [ [10,5], [23,9
A) arregloBidimensional[-1][-1] B) arregloBidimensional[0][1]
C) arregloBidimensional[2][1] D) Ninguno de los anteriores

Pregunta 4: Genere un codigo que represente los nimeros de una tirada de dos dados
comunes (dado cubico, los cliasicos con seis caras)
Pista: este problema puede tener que ver con un arreglo bidimendional que son
arreglos de arreglos, agrega aleatoriedad para que se pueda imprimir un resultado
distinto por “tirada” (es decir, en cada ejecucion del codigo).
La respuesta a esta pregunta esconde el inicio de una leccion adicional

Guia Basica para Programacion - con Python - Pythonizate.com 67



Bibliografia y agradecimientos

En el presente documento se extiende un particular agradecimiento a José Miguel Ruiz
Torres por generar una guia en linea paso a paso para la instalacién de Python en los
diversos sistemas operativos, material que se remezcl6 de su formato original,
tomando fragmento de los temas de bucles, condicionantes, operadores, entradas y
salidas, asi como del proceso de instalacién para los diversos sistemas operativos.

Igualmente se incluyen las fuentes de la clase que dieron lugar a al material de las
diapositivas que se comparte en la parte tedrica sobre diagramas de flujo, teoria de
sistemas y arreglos, entre otros.

Esperanza Manrique Rojas (2009). Empezando a programar. ILCSA, de donde se
sintetiz6 parte de la leccién de diagramas de flujo.

Héctor Julian Selley Rojas. (2020). Diagrama de Flujo. 24 julio 2021, de Universidad
Anadhuac México Norte. Sitio web:
https://lab.anahuac.mx/~hsellev/a diagramasDeFlujo.html

Charles Severance. (2020). Repositorio CC Python para Todos, GitHub. 24 julio 2021,
de Python para todos. Sitio web:
https://github.com/csev-es/py4e/tree/master/lectures3

Listas y Arreglos en Python, diferentes declaraciones en arreglos, recuperado de los
foros de StackOverFlow
https://stackoverflow.com/questions/1514553 /how-to-declare-an-arrav-in-pvthon

Notas adicionales para lectores:

Si te interesa seguir tu camino en la programacion y llevar tus habilidades a otro nivel
se recomiendan mucho los materiales del curso de Python para todos (Py4E), en tanto
no adaptemos una version de ese material, realizado por el Dr. Charles Severance de la
Universidad de Michigan, el curso tiene una ediciéon parcialmente traducida al espafiol
y sus videos tienen subtitulos, conforme avanza se exploran temas mas avanzados
como estructuras de datos y algoritmos de ordenacién, entre otros. Puedes encontrar
los materiales en Coursera o en la pagina oficial:

https://es. pvde. com/

https://es. coursera. org/courses?query=charles%20severance

Notas adicionales para ampliar esta obra:

Si te interesa tomar esta guia y remezclarla puedes ver la licencia Creative Commons
para que generes tu propia version de este material.

https://creativecommons. org/licenses/by—nc—sa/3.0/es

Por ultimo, también te animamos a unirte a nuestro equipo de voluntarios

escribiendo un correo a: ali@pythonizate.com
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